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(54) Schrunipfarme Hybridgame, Verfahren zu deren Hersfellung und deren Verwendung 

(57) Beschrieben weden schrunpfarme Hybrid- 
game enthaltend VerstSrkungsfilamente und Matrixfila- 
mente aus thermoplastlschen Polymeren. die einen 
tieferen Schmelzpunkt als der Schmelz- Oder Zerset- 
zungspunkt der VerstdrkungsfDamente aufweisen. Die 
Game sind durch einen TTiemioschrumpf bei 160 **C 
von Meiner gleich 2 % und bei 200 ''C von Ideiner gletcti 
5 % gefoennzadinet 

Diese Game iassen sich zur Herstellung von Ver- 
bundwerl^stoffen einsetzen. 
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Beschreibung 

Di vorliegende Erfindung betriffl neue Hybridgarne. die sich durch einen besonders niedrigen Thermoschrumpf 
auszeichnen. Derartige Game iassen sich in vorteiihafter Wase zu Verbundwerkstoffen Oder zu textilen RSchengebO- 
den. wi Gelegen verarbeiten. 

Hybridgarne. also Game aus Verstarkungs- und Matrixfilamenten, sind an sich bekannt Derartige Game dienen 
beispielswelse als Vorprodukte zur Herstellung von Veibundwerkstoffen. Dazu wird Qbficherweise zunachst ein textiles 
Fiachengebilde aus dem Hybridgam hergestellt; die l^atrixfilamente dieser Hybridgarne wenden anschfieBend durch 
Auf- Oder Anschmelzen in eine Matrix DbergefQhrt welche cfie Verstarkun£^ilamente einbettet Oder unriflieBt und 
zusammen nriit diesen den Verbund aufbaut 

An die IVIatrixfilainente werden im aHgemelnen keine hohen Anforderungoi bezOglich der Festigkert und anderer 
mechanischer Eigenschaften gestellt da cGese ohnehin in spateren Verart>eitungsschritien aufgeschmolzen werden! 
Somit ntfaitt bei der Herstellung derartiger Filamente eine aufwendige Nachbehandlung nach dem Verspinnen, wie 
das Verstrecken oder das Foderen. Mahixfilamente welsen daher von Haus aus einen erheblichen Thermoschrumpf 
auf. der sich b& den spateren VerarbeHungsschritten nachteilig auf das Produkl auswirken kann. 

Es besteht ein Bedarf an Hybridgamen, die einen geringen Schrumpf aufweisea Derartige Game schrumpfen 
naturgemd6 nicht oder nur in einem sehr geringen AusmaBe beim Erhitzen zwecks Ausbiidung der Matrix Fblgllch wild 
die Lage der Verstariaingsfilamente betm Erzeugen der Matrix nicht oder nur unwesentfich gestdrt Auch wird mit die- 
sen neuen Gamen die HersteDung von Gelegen wesentfich vereinfacht Bisiang muUten beim Fuderen der Dbereinan- 
dergeiegteh Game bei der Gelegeherstellung aufwendige MaBnahmen getroffen werden. um den durch das Erhitzen 
ausge!6sten Schmmpf der Game abzufangen und das PrimSrgelege zu stabinsieren. Mit den neuen Hybridgarnen kOn- 
nen cfiese MaBnahmen weitgehend entfallen. 

Es sind zwar sogenannte Zweikomponenten-Schllngengame mit hoher Festigkeit und geringem Schmmpf 
bekannt. Derartige Game wurden insbesondere fQr den Einsatz als ISIdhgarne entwickelt vnd beispielswetse in der EP- 
B-363.798 beschrieben. Derartige Game welsen allerdings flblichenwetse keine Matrixfilamente aus tieferschmelzen- 
den Filamenten auf. sondem sind aus Filamenten eines Typs aber unterschiedlicher Festigkeiten. die in einer Kern- 
Mantel-Struktur angeordnet sind. aufgebaut 

Es wurde jetzt ein Verfahren zur Herstellung von schrumpfarmen Hybridgarnen gefunden. daB zu Produkten mit 
dem cben geschiUerten Eigenschaftsproffl fuhrt. Die erfindungsgemSBen Game zachnen sich durch einen Qber ein 
relativ groBes Temperaturintervall sehr niedrigen Thermoschrumpf aus. 

Die voriiegende Erfindung betriffl schrunpfarme Hybridgarne enthattend Verstdriomgsfilamente und Matrixfila- 
mente aus thermoplastischen Polymeren, die einen tieferen Schmelzpunkt als der Schmelz- oder Zersetzungspunkt 
der Verstarkungsfilamente aufweisen. Die erfindungsgemSBen Hybridgarne sind dadurch gekennzeichnet daB di^e 
einen Thermoschrumpf. gemessen an einer Garnprolje unter einer Belastung von 0,0004 cN/dtex bei einer Lufttempe- 
ratur von 1 60 **C. von Weiner gfeich 2 %. insbesondere von Weiner gleich 1 %, und be! einer Lufttemperalur von 200 •C 
von Mein r gletch 5 %, inst)esondere von Meiner gleich 3 %. aufwesen. 

Zur Ermittlung des Thermoschrumpfes der erf indungsgemSBen Hybridgarne werden an den bekien Enden von 
sechs Gamproben von jeweils 60 cm LSnge Schtaufen gebild^ und diese Gamproben an ihren Schlaufen an einer 
Schrumpfstange eingehangt Diese Garnproben werden jeweils mit einem Gewicht einer Vorspannkraft von 0,0004 
cNAftex ausgesetet Die Schmmpfstange mit den Gamproben wird in einen Umluftofen eingehangt und sodann 15 
Minuten lang mit HelBlufl definierter Tenrperatur behandelt. Die Langenanderung 6& Garnprobe vor und nach dem 
Ertiitzen in % stellt den Thermoschrumpf dar. 

Di mechanischen Eigenschaften der erfindungsgenr^Ben Hybridgarne sind in AbhSngigkeit der Zusammenset- 
zung, wie Art und Anteii der VerstSrkungsfDamente oder der Matrixfilamente in Abhdngigkeit des physikaltschen Auf- 
baus der Game, wie z.B. Grad der Venwiibehing, in weiten Grenzen variierbar. Oblichefweise t>etr3gt der Anteii der 
Matrixfilamente 5 bis 60 Gew.%, vorzugsweise 10 bis 50 Gew. %, bezogen auf das Gewicht des Hybridgams. 

Der Begriff "Hybridgam" ist im Rahmen dieser Beschreftxing in seiner breitesten Bedeutung zu verstehen. Darun- 
ter ist demnach jede Kbmbinalion enthattend VerstSrkungsfflamente und die oben definierten Matrixfilamente zu ver- 
stehen. 

B ispiele fur m6gliche Hybridgamtypen sind RIamentgarne aus verschiedenen Typen von Filamenten. welche mit- 
einander verwirbelt oder mittels einer anderen Technologie, wie beispielswaise Zwimen. miteinander tembinlert sind. 
Alle diese Hybridgarne sind durch die Anwesenheit von zwei oder mehreren Typen von Ramenlen gekennzeichnet. 
wobei mindestens eine RIamenttype ein VerslSrkungsf ilament und mindestens eine Rlamenttype ein Matrixfilament im 
Sinne der oben geg^nen Definitionen darstelft. 

Besonders bevorzugt eingesetzt werden durch Intermingling- oder Comntingling-Techniken hergest lite Hybrid- 
game; dabei kann es sich um Schlingengame hand In. vorzugsweise jedoch um Gattgarne. 

Die erfindungsgemdBen Glattgame zeichnen sich durch eine besonders gute Verarbeitfc)ari«eit mit flSchenbilden- 
denTechn logiensowi durch gute Stoffmuster aus. 

Die erfindungsgemaBen Hybric^ame weisen vorzugsweise eine statteche Schmmpfkraft. gemessen nach DIN 
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53866, Teil 12, bei Temperaturen von bis zu 200 **C von bis'zu 0,01 cN/dtex auf. 

Zur Messung der statischen Schrunpfkratt werden je funf Garnproben von 60 cm LSnge unter einer Vorspannung 
von 0,01 cN/dtex in zwel Wemmen eingespannt. AnschfieBend wind die eingespannte Garnprobe mil Urft der 
gewunschten Tenperatur eine Minute tang behandeft. Die bei Enwarmung In FadenlSngsrichtung auftretende Kraft ist 
die statische Schrumpfkratt und enreicht nach einem kurzen Zeitintervall einen Sattigungswert. 

Die Anzahl der VenwirbelungspunWe in den erf indungsgemSBen Hybridgarnen ISBt slch dutch die Wahl der Verwir- 
belungsbedingungen in weiten Bereichen einstellen. Je hSher der Anteil an der mechanisch relativ labilen Matrixkom- 
ponente ist umso weniger intensiv ISBt sich die Venwrbelung ausfuhren und demzufolge ist der Abstand der 
Venvirbelungspunkte bei derartigen Garnen normalenweise relativ groB. 

Bevorzugte Hybridgame weisen einen Venwirbelungsabstand von weniger als 60 mm. vorzugsweise weniger als 30 
mm auf; dieser Wert bezieht sich auf eIne Messung mit dem i^ettestgerSt Rothschild Entanglement Tester 2050. 

Die Matrixfilamente der erf indungsgemSBen Hybridgame bestehen aus thermoplastischen Polymeren. Diese wei- 
sen vorzugsweise einen Schmelzpunkl auf. der mindestens 30 unter dem Schmeiz- Oder Zerstetzungspunkt der 
jew its eingesetzten Verstarkungsfilamtente liegt 

Bei den in den erf indungsgemaBen Hybridgarnen zum Einsatz kommenden Verstarkungsfilamenten kann es sich 
um Ftlamente aus einer Vielzahl von Materialien handeln. Neben organischen Polymeren kOnnen auch anorganische 
IVIaterialien zum Einsatz kommen. Verstarkungsfflamente im Sinne dieser Beschreibung bedeuten RIamente, welche 
in dem angestrebten textilen FiachengebiUe bzw. Veibundwerkstoff ebie verstdrkende Funktion Obemehmen. 

In einer ersten bevorzuglen AusfQhrungsform sind die VersiarkungsfDamente aus Einzelfnamwiten aufgebaul. die 
einen Anfangsmoduf von mehr afs 50 GPa aufweisen. 

Bevoreugte Verstarkungsfilamente dieses Typs b^^en aus Glas; KoWenstoff; Metallen bzw. I^etallegierungen, 
wie Stahl. Aluminium oder Wolfram: Nichtmetallen, wie Bor; MetafI-. Halbmetall- Oder Nichtmetalloxidea -carbiden Oder 
nitriden, wie Aluminiumoxid. Zirkonoxid, Bornrtrid. Borcartwd, Siliziumcarbid, Siliziumdioxid (Quaiz); Keramik, oder 
Hochleistungspoiymeren (d.h. Fasern. die ohne oder nur bei geringer Verslreckung einen sehr hoheri Anfangsmodul 
und eine sehr hohe ReiBfestigkeit liefem). wie flussigkrisfallinen Polyestern (LCP), Poly-(bts-benzimidazo-benzo- 
phenanthrolinen (BBB). Poly-(amid-imiden) (PAI). Polybenzimidazolen (PBO. Poly-(p-phenylenbenzo-bisaxazolen 
(PBO). Poly-(p-phenylenbenzo-bisthiazolen) (PBT). Polyetherketonen (PEK. PEEK. PEEKK). Polyetherimiden (PEQ. 
PoIyethersuHbnen (PESU). Polyimiden (PQ. Poly-(Pi5henylenen) (PPP). Pofyarylensurden (PPS). PolysuHonen (PSU). 
Polyoiefmen. wie Polyethylen (PE) oder Polypropyten (PP), ur^ Aramiden (HMA), wie Poly-(n>phenylen-isophthala- 
mid), Poly-{m-phenylen-terephthalamid), Poly-{p-phenylenHSophthalamid). Poly-(pi3henylen-terephthalamid), oder aus 
organischen Lisungsmitteln. wie N-Methylpyn-ofidon. spinnbare Aramide abgeleitet vori TerephthateSurecfichlorid und 
einer MIschung von zwei oder mehr aromatischen Diaminea beispielsweise der Kbmbinatfon p-Phenylendiamin, 1 .4- 
Bis-{4-aminophenoxy)-benzol, 3.3'-Dimethylbenzidin. oder p-Phenylendiamin, 1 .4-Bis-(4-aminophenoxy)-benzol, 3.4'- 
Diaminodiphenylether. oder p-Phenylendiamin, m-Phenylendiamin. 1 ,4-Bis-{4-aminophenoxy)-benzol. 

B senders bevorzugt werden Verstarkungrfilamente aus Glas, KoMenstoff oder aromatischem Polyamid. 
In einer zweiten besonders bevorzugten Ausfuhrungsform kommen Verstarliings- und Matrixfilamente zum Ein- 
satz. die aus polym©-en Matenalien aus einer PolymerWasse. beispielsweise aus Polyolefinen. aus Polyamiden oder 
vorzugsweise aus Polyestern bestehea 

In cfieser AusfOhrungsfomi weisen die Bnzeffilamente der Verstarkungsfilamente einen Anfangsmodul von mehr 
als 10 GPa auf. Verstarkungsfflamente fur dese AusfOhrungsfomi sind vorzugsweise hochfeste und schrumpfarme 
Polyesterfilamentgame. insbesondere mit einem Gamtiter von Weiner gleich 1100 dtex. einer Feinheitsfestigkeit von 
grOBer gleich 55 cN/tex. einer HOchstzugkraftdehnung von grOBer glek:h 12 % und einem HeiBluflschrumpf (gemessen 
bei 200 "^C) von Weiner gleich 9 %. 

Die Messung der HSchstzugkraft und der HGchstzugkrafldehnung der zum Bnsatz kommenden Polyestergame 
erfblgt in Aniehnung an DIN 53 830. Teil 1 . 

Matrixfilamente in den erfindungsgemaBen Hybridgarnen bestehen aus oder enthalten thermoplastische Poly- 
mera Dabei kann es sich um beli^ige schmelzspinnbare Thermoplaste handeln, solange cfie daraus hergestellten 
RIamente bei einer Temperatur schmelzen, die niedriger ist als die Schmeiz- oder Zersetzungstemperatur der im jewei- 
ligen Fall eingesetzten Verstarkungsfilamente 

Bevorzugt wercJen Matrixfilamente aus Polybutylenterephthalat und/oder aus Polyethylenterephthalat und/oder aus 
chemisch modifiziertem Polyethylenterephthalat 

Ganz besonders bevorzugt werden Matrixfilamente aus einem themioplastischen modif izierlen Polyester, insbe- 
sondere einem modifizierten Polyethylenterephthalat ingesetzt; die ModTizierung bewirkt ein Absenken des Schmelz- 
punktes im Vergleich mit dem Filament aus unmodif iziertan Polyester. 

Besonders bew^rzugte modifizierte Polyester dieses Typs enthalt n die wiederkehrenden Stnjktureinheiten der 
Formein I und II 



-0-OOAr^-CO-O-R^- 



(0. 
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-0-0C-R2^X)-0-R3. (II), 

worin Ar^ einen zweiwertigen ein- Oder mehrkernigen aromatischen Rest darstellt dessen freie Valenzen sich In para- 
Stelfung oder in einer zu cfieser SteOung vergletchbaren parallelen Oder koaxialen Stellung zueinander befffiden. vor- 
. zugsweise 1.4-Phenylen und/oder 2,6-Naphthylen darstelft. R"" und R^ unabhSngig voneinander zweiwertlge aliphati- 
sche Oder cycloaliphatische Reste darstellen, insbesondere R^e der Formel -CnH2n-. worin n eine ganze Zahl 
zwischen 2 und 10 ist insbesondere Ethylen, oder einen von Cydohexandimethanoi abgeleiteten Rest darstellen. und 
R^ einen zweiwertigen aliphatischen. cycloaliphatischen oder ein- oder mehrkernigen aromatisclien Rest darstellt des- 
sen fr^'e Valenzen sIch in meta-Stellung oder in einer zu cfieser Stellung vergleichbaren gewinkeKen SteOung zueinan- 
der befmden. vorzugsweise 1 ,3-Phenylen darsteDt. 

Ganz besonders be^rzugte modifizlerte Polyester dieses Typs enthaJten 40 bis 95 Mol % der wiederkehrenden 
Struktureinheiten der Formel I und 60 bis 5 Mol % der wiederkehrenden Struktureinheiten der Formal II. worin Ar^ 1.4- 
Phenylen und/oder 2,6-Naphthylen ist R^ und R^ Ethylen bedeuten und R^ 1,3-Phenylen Ist. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform kDmmen Matrixfilamente zum Einsalz, die aus einOT thermopria- 
stischen und elastomeren Polymeren bestehen oder dieses enthalten. Dabei kann es sich ebenfalis um beliebige 
schmelzspinnbare und elastomere Thermoplaste handein, solange die daraus hergesteDten RIamente bei einer Tern- 
peiBtur schmelzen. die niedriger Ist als die Schmelz- oder Zersetzungstemperatur der im jeweillgen Fall eingesetzten 
Verst&rkungsfBamente. 

Unter '^elastomerem Polymer" ist im Rahmen dieser Beschreibung ^n Pofymer zu varstehen. dessen Glasuber- 
gangstemperatur weniger als 0 °C. vorzugsweise weniger ais 23 ""C betrSgt. 

Bevcrzugte Beispiele fur thermoplasfische und elastomere Polymere sind elastomere Polyamide, PoiydeTme. Poly- 
ester und Polyurethane. Derartige Polymere sind an sich bekannt 

Bedeuten in den ot>en defira'erten SIrukturfonneIn irgendwelche Resfe zweiwertige aliphatische Reste, so ist dar- 
unter verzweigtes und insbesondere geradkettiges Alkylen zu verstehea beispielsweise Alkylen mit zwei bis zwanzig, 
vorzi^sweise mit zwei bis zehn Kbhienstoffatomen. Baspiele fur derartige Reste sind Ethan-1 .2-diyl. Propan-1 .S-diyl. 
Butan-1,4-cfiyl. PeTtan-1,5-diyl. Hexan-I.WiyI oder Octan-1.8-dryl. 

Bedeuten in den oben definierten Strnkturformeln irgendwelche Reste zweiwertige cycloaliphatische Reste. so 
sind darunter Gruppen zu verstehen. die carbocydische Reste mit funf bis acht vorzugsweise sechs Ringkohlenstoff- 
atomen nthahen. Beispiele fur derartige Reste sind Cydohexan-1 ,4-diyi oder die Gruppe -CH2-C6H10-CH2-. 

Bedeuten in den oben defmierten Strukturformein irgendwelche Reste zweiwertige aromatische Reste. so handelt 
es sich dabei um ein- oder mehrkemige aromatische Kbhienwasserstoffreste Oder um heterocydisch-aromatische 
Reste. die ein- oder mehrkemig sein k6nnen. Im ^ie von heterocycfisch-aromafischen Resten weisen diese insbeson* 
dere ein oder zwa Sauer^ff-. Stickstoff- oder Schwefelatome im aromatischen Kem aut 

M hrkemige aromatische R^e kennen miteinander kondensiert sein oder uber C-C-Bindungen oder Qber Bruk- 
l«ngnjppen, wie -0-, -S-, -CO- oder -CONH- Goippen miteinander verbunden seia 

Die Valenzbindungen der zweiwertigen aromatischen Reste kdnnen sich in para- oder in vergleichkarer koaxialer 
Oder paraJIeler Position zueinander beTmden. oder auch in meta- oder in verglelchbarer gewinkelter Positk)n zueinan- 
der. 

Di Valenzbindungen. die in koaxialer oder parallel zueinander befindlk:her Stellung stehen, sind entgegengesetzt 
gerichtet Ein Beispiel fur koaxiale, entgegengesetzt gerichtete Bindungen sind die Biphen-4.4'-diyl Bindungen. Ein Bei- 
spiel fur parallel, entgegegesetzt gerichtete Bindungen sind die NaphthaIin-1,5- oder •2.6-Bindungen, wShrend die 
Naphthalin-1 ,8-Bindungen parallel gleichgerichtet sind. 

Beispiele fur bevorzugte zweiwertige aromatische Reste. deren Valenzbindungen sich in para- oder in vergleichba- 
rer koaxialer oder paralleler Position zueinander befinden. sind einkemige aromatische Reste mit zueinander para- 
standig n freien Valenzen. insbesondere 1,4-Phenylen oder zweikemige tondensierte aromatische Reste mit paralle- 
len, entgegengesetzt gerichtefen Bindungen. insbesondere 1.4-. 1.5- und 2,6-Naphthyten, oder zweikemige uber eine 
OC Bindung verknOpfte aromatische Reste mit koaxialen. entgegengesetzt gerichteten Bindungen. insbesondere 4,4*- 
Biphenyl n. 

Beispiele fOr bevorzugte zweiwertige aromatische Reste. deren Valenzbindungen sich in meta- oder in verglelch- 
barer gewinkelter Position zueinander befinden. sind einkernige aromatische Reste mit zueinander meta-stSndgen 
freien Valenzen. insbesondere 1 .3-Phenylen oder zweikemige kondensierte aromatische Reste mit zueinander gewin- 
kelt gerichteten Bindungen, insbesondere 1.6- und 2,7-Naphthylen. oder zweikemige uber eine OC Bindung ver- 
knOpfte aromatische Reste mit zueinander gewinkelt gerichteten Bindungen, insbesondere 3,4*-Biphenyien. 

Alle diese aliphatischen, cydoaliphatisch n od r aromatischen Rest kfinnen mit inerlen Gruppen sul^tituiert 
sein. Damnt r and Substituenten zu verstehen, die die ins Auge gefaBte Anwendung nicht negativ beeinflussen. 

Beispiele fOr solche Substituenten sind Alkyl. Alkoxy oder Halogen. 

Unter Alkyiresten ist verzweigtes und insb sondere geradkettiges Alkyl zu v rstehen. beispielsweise Alkyl mit ein 
bis sechs KDhlenstoffatomen. insbesondere Methyl. 

Unter Alkoxyresten ist verzweigtes und insbesonder geradkettiges Alkoxy zuverst hen.beispi isweise Alkoxy mit 
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ein bis sechs Kbhlenstof^omen insbesondere Methoxy. 

Bedeuten irgendwelche Reste Halogen, so handett es sich dabei beispielswreise urn Ruor. Brom oder insbeson- 
dere um Chlor. 

Die im erfindungsgemaSen Hybridgarn venwendeten Matrixfilamente kGnnen aus Ihermoplastischen Polymeren 
s aufgebaut sein, die ubiichenweise eine intrinsische Viskositat von mindestens 0.5 d!/g, vorzugsweise 0.6 bis 1 .5 d/g 
aufweisen. Die Messung der intrinsischen Viskositai eriblgt in einer Lesung des thermoplastischen Polymeren in Dich- 
loressigsdure bei 25 ^'C. 

Werden Im erfindungsgemaB einzuselzenden Hybridgarn Verstarkungsfflamente aus Polyestern venwendet. wei- 
sen diese Polyester Qblicherweise eine intrinsische Viskositat von mindestens 0.5 dl/g. vorzugsweise 0.6 bis 1,5 cB/g 
w aul Die Messting der intrinsischen Viskositat erfolgt wie voranstehend beschrieben. 

Die erfindungsgemaBen Hybridgame weisen Qblichenveise Qamtiter von 6000 bis 150 dtex auf. vorzugsweise von 
4500 bis 150 dtex. 

Der Einzeffasertiter der Versiarkungsfilamente und der Matrixfilamente bewegt sich Qbfichenweise im Bereich von 
2 bis 10 dtex, vorzugsweise 4 bis 8 dtex. 
IS Die Querschnitte der Verstarkungsfilamente und der Matrixfflamente kOnnen beiiefaig seln; beispielsweise ellipsen- 
fOrmig, bi- Oder mulblobal, laandchenfermig oder vorzugsweise rund. 

Die Herstellung der thermoplastischen Polymeren erfolgt nach an sich bekannten Verfahren durch Polykondensa- 
tion der entsprechenden bifunktionellen Monomerkonrrponenten. Im Falle der Polyester kommen Qbltcherweise Dfcar- 
bonsauren oder Dicaitonsaureesler und die entsprechenden Dtolkomponenten zum Einsatz. Derartige 
20 thermoplasfeche und gegebenenlans elastomere Polyester. Polyurethane. Polyamide und Polyoleflne sind bereits 
bekannt 

Es wurde weiterhin gefunden, daS die Herstellung der erfindungsgemaBen Hybridgame mittels spezieller Blasver- 
wirt>elungsverfahren m6glich ist 

Die Blasven«rt>elung erfolgt mittels eines Ruids in einer Venwibelungsduse. z.B. Wasser oder insbesondere durch 
2S ein gegenOber den VorgarnstrSngen inert^ Gas. insbesondere durch Luft. das gegebenenfalls befeuchtet ist 

Bei der Blasverorirbelung wird b^onntlich das Rlamentmaterial der Blasduse mil grdBerer Geschwindigkeit zuge- 
fuhrt als aus ihr abgezogen. Der GeschwincfigkeitsQberschuB der ZufQhrung gegenOber dem Abzug. ausgedruckt in 
Prozenten bezogen auf die Abzugsgeschwindigkeit. bezeichnet man als die Voreilung. 

Durch unterschiedliche Voreilungen von Vorgarnstrangen lassen sich blasvenwiibelte Schlingen- oder Glattgame 
30 herstellen. 

In diesen Verfahren wird das an sich betennte Blasvenwrbelungsveilahren dahingehend modif iziert daS vor dem 
Einlaufen der hochschnjmpffahigen Matrixfilamente in die Venwrt>elungsdQse deren Schrumpf teilweise oder vollstan- 
dig durch Erhitzen ausgelOst wird. Die Voreilung dieser Vorgarnhompaiente vor dem Erhitzungsschritt ist bei dem Ver- 
fehr n also gr6Ber zu wahlen als ohne einen solchen ErtiitzungsschritL Je nach gewdhtter VoreHung beim Einlauf in die 
35 Venwirbelungsduse und den gewdhlten Venwrbelungsbiedingungen lassen sich Schlingenhybridgame oder Insbeson- 
dere Hybridglattgarne erhalten. ' 

Zur Verwirbelung kSnnen herkammfiche VenwrbelungsdOsen verwendet werden. Der Venwirbelungsabstand bzw. 
die Venwirbelungsdichte wind in erster Unie durch den Druck des Venwirbelungsmediums und den jeweils gewahlten 
DOsentyp bestimmt. Um einen envunschten Venwrbelungsabstand zu erzielen, muB fOr einen bestimmten DQsentyp 
AO ein ntsprechender Ven«nrt)elungsdaick gewahit werden. ZweckmaBigerweise jiegt der Arbeitsdruck im Bereich von 1 
bis 8 bar. vorzugaveise von 1 .5 bis 6 bar, insbesondere von 1 .5 bis 3 bar. 

Die Erfindung betrffft auch ein Verfahren zur Herstellung der oben definlerten schmmpfanron Hybridgame umfas- 
send die MaBnahmen 

45 a) 2uf Qhren von zwei oder mehreren sich mit unterschiedlichen Geschwlndigkeiten bewegenden VorgamstrSngen 
2u einer Venwirbelungsduse, wobei zumlndesl eine TeO der Vorgamstrange (Verstarkungsvorgam) aus Versiar- 
kungsfilamenten besteht und ein weiterer Tell der Vorgamstrange (Matrixvorgam) aus tieferschmelzenden Matrifi- 
lamerrten aus thermoplastischen Polymeren besteht die einen Thennoschrumpf bei 200 von mehr als 20 % 
aufweisen. 

so 

b) Enwarmen des Matrixvorgames wahrend des ZufOhrens in die VenwirbelungsdOse auf eine derartige Tempeia- 
tur. daB zumindest ein Teil des Schrumpfes ausgeldst wird. 

c) Venmibein der Vorgamstrange in der Venwirbelungsduse unter derartigen Bedingungen, daB sich ein primSres 
55 Hybridgarn ausbildet. 

d) Abziehen des erhaltenen primaren Hybridgames gegebenenfalls unter Zulassung von Schrumpf und/oder 
zusatzliches, vorzugsweise berOhrungsioses Erhitzen. 
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Das Ausldsen des Schrumpfes des Matrixvorgarnes vor dem Einlaufen In die Verwirbelungsduse kann nach an 
sich bekannten Methoden erfolgen. Beispielsweise durch Erhitzen mrttels Galetten. durch KbntaW mrt einer Heiz- 
schiene bzw. einem Heizstift. beruhrungslos durch Durchlelten durch eine Heizvorrichtung, beispielsweise durch eine 
Vorrichlung. wie in der EP-A-579.092 beschrleben Oder durch ein Danpfetauchkammerverfahren. 

Als Verstfirkungsvorgarne kOnnen entweder bereits hochfeste. Multifilamentgarne der Verwirbelungsvorrichtung 
vorgelegt werden Oder die MuftifBamerrtgarne kOnnen unmittelbar vor dem Einlauf In die Venwirbelungsduse verstreckt 
und gegebenenfalls fbdert werden. 

Vbrzugsweise werden Verstarkungsvorgame eingesetzt, die eine Hdchstzugkraft. bezogen auf den Endliter, von 
nrnndestens 60 cN/tex aufweisen. 

Weitere bevorzugte Verstarkungsvorgame weisen einen Thermoschrumpf be! 200*C von 2 bis 8 % auf . 
Werlere bevorzugte Verstarkungsvorgame weisen eine H6chslzugkraftdehnung von 0.5 bis 25 % auf. 
An die mechanischen Eigenschaften der Matrixvorgame werden teine hohen Anfonderungen gestelft Diese mOs- 
sen zunfiindest den VenArirbelungsschritt Qberstehen. 

Nach dem Verlassen der VenwirbeiungsdQse wird das primare Hybridgarn abgezogen, wobei Qblicherwelse hOch- 
stens eine geringe Spannung auftreten darf. Je nach den Differenzen in der Voreilungder Vorgame und den Venwrbe- 
lungsbedngungen in der Duse kann sIch ein Primarhybridgam mil keinem, geringem Oder hohem Anteil von Schlingen 
ausbild n. Wird ein Glattgam gewunscht, so kann das Primargam mit geringem Oder hohem AnteO von Schlingen unter 
Schrunfipfzulassung erhitzt werdea Dabei aehen sich die Schlingen zusammen und cfie Gamstruktur wird weitgehend 
gegiattet Bereits in der VenfvirfoelungsdQse entstandene Glattgame werden Qblichenveise direkt abgezogen und auf- 
gespuft 

Dl Venwiibelung der Hybridgame aus Verstarkungs- und Matrixfilamenten der oben beschriebenen ersten Aus- 
fuhrungsform erfolgt vorzugsweise mittels eines speziellen Warm-Venwirbelungsvertahrens, das in EP-B-0,455,193 
beschrieben ist Hierbei werden zur Vermeidung von Ramentbruchen beim Venwrbeln die Verstarkungsfflarnente vor 
deren Venwiit>eln bis nahe dem Enweichungspunkt enwarmt (bei Glas ca. 600 •C). Die Enwarmung kann durch Galetten 
und/oder Heizrohr erfolgen. wahrend die niedrigschmeizenden thermoplasfischen Bnzelfaamente aus Polyester eben- 
lalls vorenwarmt werdea urn den Schrumpf auszutosai, und de- ubergeoidneten Venftnrtjelungsduse zugefuhrt wer- 
den. Die resuHierenden glatten. mit hohem FadenschluB ausgestatteten HybrkJgame sind problemlos wetteugFich. 

Es wurde gefunden. daB die HersteDung der Hybridgame aus Verstarkungs- und Matrixfilamenten der oben 
beschriebenen zweiten Ausfuhrungsform Qbenraschenderweise nach an sich ubiichen Venwirbelungstechniken, bei- 
spielsweise durch Intermingling- Oder Commingling-Techniken erfolgen kann. wie bei^elsweise in ChemiefasenVTex- 
tilindustrie. [7/8) 1989, T 185-7 beschrieben; aOerdings durch den oben beschrieben Erihitzungsschritl des 
Matrixvorgames modifziert 

Dl rfindungsgemaSen Hybridgame kSnnen nach an sich bekanntai Verfahren zu textilen Fiadiengebilden ver- 
aiteitet werden. Beisptele dafOr sind Gew^, Gestricke, Gewirle und Insbesondere Gelege. Derartige textile Fiachen- 
gebilde k6nnen durch Aufschmelz^ der Matrixkomponente in VeriDundwerkstpffe ubergefQhrt Oder stabilislert weiden. 

Die Erfindung betrifft auch cDe Venivendung der Hybridgame zu diesen Zwecken. 

Dl nachfolgenden Beispiele verdeutGchen die Eifindung ohne diese zu begrenzen. 

B ispiele 

1) Herstellung von schrumpfarmen Hybridgamen 

Auf einem Spulengatter wurde eine Spule mit Verstarkungsvorgarn und eine Spule mit Matrixvorgam vorgelegt. 
Die Natur der Vorgame sowie die venwendeten Garntiter sind in der nachstehenden Tabelle 1 aufgefOhrt 

Das Verstarioingsvorgarn wurde Qber ein Uefenftferi^ bestehend aus drei Galetten direkt einer Venivirbelungsduse 
zugefQhrt In einigen Versuchen wurde zwischen die Uefergaletten eine Heizvorrichtung dazwischengeschaltet Dabei 
handelte es sich um eine Vonichtung zum berQhrungslosen Beheizen von laufenden Faden, wie sie in der EP-A- 
569,082 beschrieben worden ist 

Das Matrixvorgam wurde Qber ein Uefenveri^ bestehend aus zwei Galetten und einer dazwischen angeordneten 
Heizvonichtung ebenfelis der TexturierdQse zugefuhrt Anstelle Oder zusatzlich zur dazwischengeschaJteten Heizvor- 
richtung wurden die Uefergaletten erhitzt. Bei der Heizvonichtung handelte es sich um eine Vonichtmg zum berOh- 
rungslosen Beheizen von laufenden Faden, wie sie in der EP-A-579.092 beschrieben worden i^. 

Das Verhaitnis der Clberiieferung vor der Venwifbelungsdflse und dem nachgeschalteten Abzugswerk bei den Ver- 
stariojngsvorgarnen und bei den Matrixvorgamen werden benfalls in der unten aufgefuhrten Tabelle angegeben. 

Die Temperaturen der Galetten der Liefenverke betrugen wahlweise zwischen 80 und 130 "C. 

Nach dem Veriassen der Verwirbelungsduse wurde das primare Hybridgam mittels einer weiteren Galette abgezo- 
gen, wobei die Oberfiachengeschwindigkeit der Galette so eingeregelt wurde, daS die Gamstruktur auf die textilen 
Gebrauchseigenschaflen optlmiert wurde. Einzelheiten zur DurchfOhrung des Verfahrens finden steh in der nachfolgen- 
den Tabelle. 
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In einer weiteren Tabelle 2 werden die Bgenschaften der erhaltenen Hybridgame dargestellt 



Tabelle 1 
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Herstellungsbedingungen der Hybridgarne 


10 


Beispiei Nr. 


Verstarkungs- 
vorgarn (Typ; 
Titer dtex^ 


Matrixvorgarn 
(Typ; Titer 


Uberlieferung 


Heizer-ZGalet- 
tentemperatur 
Verst.vorgam 


Heizer-ZGalet- 
ten tempera- 
tur 

Matr.vorgam 










Verst. vorgam 


Matrixvorgarn 
(%) 






IS 


1 


PET 1100 


mod.PET280 




60 




110 (Gal) 




2 


PET 550 


mod.PET 280 




30 




110 (GaQ 




3 


Glas 3000 


mod.PET 840 




30 


. 500 


110 (Gal) 




4 


Glas 3000 


mod.PET840 




10 




160 


20 


5 


Glas 3000 


mod.PET 830 




30 


500 


110 (GaO 




6 


GaasSOOO 


mod.PET750 




60 


500 


210 60 (Gal) 




7 


AramidllOO 


mod.PET 280 




50 


100 (GaQ 


110 (Gal) 


2S 


8 


C-Faser 3000 


mod.PET 840 




50 


110 (GaO 


110 (GaQ 




PET = Polyethylenter^hlhalat 

mod.PET s isophthaisdure-modifiziertes PET 





30 



Tabelle 2 





Eigenschaften der Hybridgame 


Beispiei Nr. 


eff. Titer (dte}0 


FestigkeTt(cN/lex) 


Dehnung (%) 


Schrumpf bei200**C 


Schrumpf bei 160 


1 


1600 


50.2 


18.1 


- 3.5 


1.1 


2 


930 


37,9 


21,8 


3.9 


1.0 


3 


4067 


45.9 


0.7 


0 


0 


4 


3880 


46,5 


0,8 


0 


0 


5 


4180 


36.7 


0,8 


0.5 


0 


6 


4590 


39.8 


0.8 


3.1 


0.6 


7 


1583 


124.6 


3,6 


0,3 


0 


8 


3219 


56,1 


1.3 


0.1 


0 



2) Herstellung von schmmpfarmen Hybridgamen (Variation der Vorellung des Matrixvorgames) 

Analog zu Beispi 1 1 wurden Hybridgame durch Vervvirbein hergestellt. Als V rstarkungsvorgarne wurd n hochfe- 
ste PET-Muftif ilamentgarne des Titers 1 1 00 dtex eingesetzt und als Matrixvorgarne Ram ntgarne des Titers 280 dtex 
auf der Basis von isophthalsaure-modifiziertem PET. Elnzelheiten zu den Herstellungsbedingungen sind in Tabelle 3 
aufgeHsteL Die Bgenschaften der erh^enen Game sind in Tabelle 4 dargestellt. 
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Tabelle 3 





Herstellungsbedingungen der Hybridgarne 


Beisptel Nr. 


ClberGeferung 


HeizerVGalettenterrpe- 


Heizer-ZGaletten tenpe- 








ratur VersLvorgarn {*C) 


ratur Matr.vorgarn (*C) 




Verst vorgarn 


Matrix vorgarn 






9 
10 




10% 


100 (GaO 


1l6(GaO 


11 




20% 


100 (GaO 


110 (GaQ 


12 




30% 


100 (Gal) 


110 (GaO 


13 




40% 


100 (Gai) 


110 (GaO 


14 




50% 


100 (Gal) 


110 (GaO 


15 




60% 


100 (GaO 


110 (GaO 



Tabelle 4 



25 




Eigenschaften der Hybridgarne 


Beispiel Nr. 


eff.rrter(dte30 


Fesligkeit(cN/tex) 


Dehnung (%) 


Schriimpfbei200''C 


SchRjnpfbei 160 


30 


9 


1430 


56.4 


18.9 


8.9 


7 


10 


1455 


55.8 


18.0 


5.4 


1.9 




11 


1483 


55,3 


18.1 


4.4 


1.5 




12 


1517 


53.7 


18.2 


4.2 


1.4 


35 


13 


1537 


53.5 


18.6 


3.9 


0.6 




14 


1577 


50,5 


17.9 


3.7 


1.1 




15 


1600 1 


50.2 


18.1 


3.5 


1.1 



40 



Diese Beispiele zeig^. daB der Schrunpf des venwfrbeften Games sich bei der VergrOBerung der Voreilung des 
Matrixvorgames verringert. 

45 3) Herstellung Von schrumptannen Hybridgarnen (Variation der Vbreilung und der Erhteung des Matrixworgarnes) 

Analog zu Beispiel 1 wurden Hybridgarne durch Verwirbein hergestellt. AJs Verstarkungsvorgame wurdei Glas- 
MuItifnam«Ttgarne des Titers 3000 dtex eingesetzt und als Matrixvorgame Rlamentgame des Titers 750 dtex auf der 
Basis von isophthalsaure-modifiaerlem PET Einzelheiten zu den Herstellungsbedingungen sind in Tabelle 5 au^eB- 
50 stet Die Eigenschaften der ertialtenen Garne sind in Tabelle 6 dargestelH 



55 
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Tabelle 5 



Herstellungsbedingungen der Hybridgame 


Beispief Nr. 


Uberfieferung 


Heizer-ZGaletteritempe- 
ratur Verstvorgarn (*'C) 


Heizer-ZGaletten tempe- 
raturMatr.vorgarn ('•C) 




Vers! vorgarn 


Matrix vorgarn 






16 








210 


17 




10% 




210 


18 




20% 




210 


19 




30% 




210 


20 




40% 




210 


21 




50% 




210 + 60(GaO 


22 




60% 




210i-60(GaO 



Tabelle 6 
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Eigenschaften der Hybridgame 


B ispielNr. 


eff. Titer (dtex) 


Festigkeit (cN/tex) 


Dehnung (%) 


Schrumpf bei 200*^0 


Schrunrpfbet160 


30 


16 


4181 


36.1 


1.1 


65,5 


n.b. 


17 


4250 


34.4 


0,7 


33.4 


nJ>. 




18 


4310 


28.7 


0.9 


29.5 


n.b. 




19 


4380 


27.5 


0.7 


25.1 


n.b. 


35 


20 


4450 


29.3 


1,1 


18,8 


n.b. 




21 


4515 


30.8 


1.3 


7.5 


3.8 




22 


4590 1 


39.8 


0.8 




0.9 


40 


n.b. = ntcht bestimmt 



Diese Beispiele zelgen, daB der Schrumpf des verwirbelten Garnes sich bei der VergrOBerung der Voreilung sowie 
einer verst&rtden Erhitzung des Matrbcvorgames verringert. 

45 

4) Bestimmung des Schrumpfes eines Hybridgames bei urterschiecflicher Vorspannkraft 

In Analogie zu den oben beschriebenen Beisptelen wurde ein schrumpfarmes Hybridgam mit Verstarkungsvorgam 
aus PET und mit Matrixvorgam aus isophthalsaure-modTiziertem PET hergestelK. Der Garntiter betrug 1380 dtex. Die- 
so ses Gam wurde mit unterscWedlichen Vorspanngewichten belastet und jeweils fur 1 5 Minuten Im Umluftofen bei einer 
Luftlemperatur von 100 bzw. von 160 •C beharxlelt Es wurden folgende Thermoschrumpfwerte gemessen: 



Vorspanngewicht (cN) 


0.16 


0.5 


0.8 


1.5 


3 


Thermoschrumpf bei 100*C 


33.5 


2.3 


1 


0.5 


0.5 


Thermoschrumpf bei 160X 


0.4 


0.3 


0.3 


0.2 


0.1 
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5) Bestimmung des Verwirbelungsabstandes von Hybridgarnes mit unterschiedlichem Anteil an Matrixkomponerrte 

In Analogie zu den oben beschriebenen Beispielen wurden verschledene schrumpfarme Hybridgarne mrt VerstSr- 
kungsvorgarn aus hochfestem PET und mit Matrlxvorgarn aus Isophthalsaure-modifizierteni PET hergestelft Die 
Garne unterschieden sich durch den Mengenanteil der Matrixkomponente und durch einen unterschiedlichen Verwir- 
belungsgrad. Der Venwibelungsabstand wurde mittels eines Rothschild Entanglement Testers ermittelt Es wurden fol- 
gende Werte gemessen: 



Voiumen % Matrix im Hybridgam 


90 


90 


80 


80 


70 


70 


60 


60 


50 


50 


intensiv venviibelt 


+ 




+ 




+ 




+ 




+ . 




f lach venAfirtsett 




+ 




+ 




+ . 




+ 




+ 


Venivirt>elungsabstand (mm) 


57 


101 


41 


87 


32 


70 


28 


59 


19 


51 



6) Charakterisierung von Eigenschaften von Hybrldgamen mrt einer Matrixkomponente mit unterechiedlidiem 
Schmelzpunkt 

In Analogie zu den oben beschriebenen Beispielen wurden schrumptarme Hybridgarne aus VerslSrkungsvorgam 
aus PET und aus Matrixvorgam aus unterschiedlichen isophthaisSure-modrizierten PET-Typen hergestelft. Die Her- 
stellungsbedingungen waren jeweils gleich. Die Matrixvorgame unterschieden sich im Schmelzbereich des PET-Typs. 
Der Anteil der Matrixkomponente in den Hybridgarnen betrug jeweils 15 bis 20 Vol %. Die Uberlieferung des Matrixvor- 
games lag zwischen 50 und 100 %. Einige Eigenschaften der hengestelften Hybridgarne sind In der folgenden TabeHe 
aufgelistet 



Hybridgam Probe 


A 


B 


C 


Schmeizberach mod.PET Kbmponente (^'C) 


ca.130 


ca. 170 


ca.225 


Garntiter (dtex) 


1330 


1313 


1558 


Thermoschrumpf bei 1 60°C 


0,7 


0.9 


0.9 


Thermoschrumpf bei 200*C 


1.3 


1.8 


1,9 


Hdchstzugkraftdehnung (%) 


16 


16.5 


15,8 


Hdchstzugkraft (cN/tex) 


51 


52.5 


48.8 



Es ist zu eri«ennen, da6 sich Hybridgarne mit unterschiedlichen Schmelzbereichen der Matrixkomponente aber 
vergleichbaren mechanischen Ftgenschaften herstellen lessen. 

Pat ntansprOche 

1. Hybridgarne enthaftend Verstarkungsfilamente und Matrixfilamente aus thermoplaslischen Polymeren, cfie einen 
tieferen Schmelzpunkt als der Schmelz- Oder Zersetzungspunkl der Verstariamgsfilamente aufweisen. dadurch 
gekennzeichnet daB die Hybridgarne einen Thermoschrumpf. gemessen an einer Garnprobe unter einer Bela- 
stung von 0,0004 cN/dtex bei einer Luftlemperatur von 160 *C. von kleiner gleich 2 %. insbesondere von Weiner 
gleich 1 %, und bei einer Luftlemperatur von 200 von kleiner gl ich 5 %. Insbesondere von kleiner gleich 3 %. 
aufweisen. 

2- Hybridgarne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB diese eine statische Schrumpfkraft. gemessen nach 
DIN 53866, Teil 12, be! Temperaturen von bis zu 200 ^'C von bis zu 0,01 cN/dtex aufweisen. 
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3. Hybridgame nach Anspruch 1 , dadurch gekehnzeichnet daS diese einen Verwirbelungsabstand von weniger als 
60 mm, vorzugsweise weniger als 30 mm aufweisen, wobei dieser Wert sich auf eine Messung mit dem Rothschild 
Entanglement Nadeltestgerdt 2050 bezieht. 

4. Hybridgarne nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet daB es sich urn Gattgarne handelt 

5. Hybridgame nach Anspnjch 1, dadurch gekennzeichnet daS die Matrixfilamente aus thermoplastischen Polyme- 
ren einen Schmelzpunkt aufweisen, der mindestens 30 •C unter dem Schmeiz- oder Zerstetzungspunkt der Ver- 
starkungsfilamtente Itegt 

6. Hybridgame nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. daB die Verstarkungsfilamente einen Anfangsmodul von 
grOBer als 50 Gpa aufweisen, und vorzugsweise aus Glas. Kdhlenstoff Oder aromatischem Pdyamid bestehen. 

7. Hybridgame nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB die Verstarkungsf ilamente einen Anfangsmodul von 
grOBer als 10 GPa aufweisen und aus Polyester, insbesondere aus Polyethylenterephthalat bestehen. 

8. Hybridgarne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Matrixfilamente auf Polybutylenterephthalat 
und/bder aus Polyethyienterephthaiat und/oder aus chemisch modifiziertem Polyethylenterephthalat bestehen. 

9. Hybridgame nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet daB VerstdrkungsfHamente und Matrixfilamente aus einer 
Polymerklasse bestehen. vorzugsweise aus Kbmbinafionen Polyamld/Polyamid, Polyolefin/Polyolefin oder insbe- 
sondere aus Polyester/Polyester. 

10. Hytaidgarne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Matrixfaamente aus, einem chemisch modiftzier* 
t»i Polyethylenterephthalat enthaltend die wiederkehrenden Struktureinheiten der Formein I und II bestehen 

-0OC-Ar^-CX>-0-R^- (I). 

-<>OC-r2-CXD-<>r3- (II), 

worin Ar^ einen zweiwertigen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest darsteBt, dessen freie Valenzen sich in 
para-Stellung oder in einer zu dieser Steflung vergleichtaren paraflelen oder koaxialen Stellung zuelnander befin- 
dea vorzugsweise 1.4-Phenylen und/oder 2.6-Naphthylen darslellt R^ und R^ unabhSngig voneinander zweiertige 
afipahtische oder cycloaliphatteche Reste darstellen. insbesondere Reste der Formel -CnHgn-, worin n eine ganze 
Zahi zwfechCT 2 und 10 ist insbesondere Ethylen, oder einen von Cyclohexandimethanol agbeleiteten Rest dar- 
stellen, und R^ einen zweiwertigen aOphatischen, cydoaliphatischen oder ein- oder mehrkemigen aromatischen 
Rest darsteilt. dessen freie Valenzen sich in meta-Stellung oder in einer zu dieser Stellung vergleicHsaren gewln- 
keiten Steflung zueinander t>efinden, vorzugsweise 1.3-Phenylen darsteilt. 

11. Hybridgarne nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die MatrixfBamente aus einem chemisch modifizier- 
ten Polyethylenterephthalat bestehen, das 40 bis 95 Mol % der wiederkehrenden Struktureinheiten der Formel I 
und 60 bis 5 Mol % der wiederkehrenden Struktureinheiten der Formel II enthait, worin Ar^ 1,4-Phenylen und/oder 
2.6-Naphthylen ist R"* und R^ Ethylen bedeuten und R^ 1,3-Phenyien ist 

12. Hybridgame nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet daB die Matrixfilamente aus einem thermoplastischen 
und elastomeren Polymeren bestehen, insbesondere aus einem Polyurethan, einem Polyamid oder vorzugsweise 
aus einem Polyester. 

13. Verfahren zur Herstellung der schrump^en Hybridgame nach Anspnjch 1 umfassend die MaBnahmen 

a) Zufuhren von zwei oder mehreren sich mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten bewegenden Vorgarn- 
strdngen zu einer VenAnrbelungsduse, wobei zumindest eine Teil der VorgarnstrSnge (VerstSrkungsvorgarn) 
aus Verstariojngsfiiamenten besteht und ein weiterer Teil der Vorgarnstrange (Matrixvorgam) aus tiefer- 
schmelzenden Matrixfilament n aus thermoplastischen Polymeren besteht die einen Themroschrumpf bei 
200 **C von mehr als 20 % aufweisen. 

b) Enwarmen des Matrixvorgarnes wShrend des Zufuhrens in die Venflrtrbelungsduse auf eine derartige Tem- 
peratur, daB zumindest ein Teil des Schrumpfes ausgeldst wild, 
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c) Verwirbein der VorgamstrSnge in der Verwirbelungsduse unter derartigen Bedingungen, daB sich ein prima- 
res Hybridgarn ausbildet und 

d) Abziehen des ertialteien primSren Hybridgarnes gegebenenfalls unter Schrumpf und/oder zusatzlichem 
Btiitzen. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Unterschiede in der Voreilung der in die Verwirbe- 
lungsduse einlaufenden Vorgarne so gewahit werden. daB sich beim Venwirbeln ein Hybridglattgam ausbildeL 

ia Verfahren nach Anspruch 13. dadurch gekennzeichnet. daB die Unterschiede in der Voreilung der In die Verwiibe- 
lungsdOse eirtaufenden Vorgarne so gewahit werden. daB sich beim Venwirbeln ein Hybridschlingengarn ausbm- 
del dessen Schlingen durch Auslosen des Schrumpfes in einer Oder mehreren darauffolgenden Erhitzungsstufen 
wieder weltgehend gegiattet werden. 

16. Venwendung der schrumpfarmen Hybridgarne nach Anspruch 1 zur Hersteflung von Vertxindwerkstoffen oder von 
texfilen Rachengebilden. insbesondere zur Herstellung von Qelegen. 
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